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Exceptions
Arrays

Threads
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Einleitung 3/51

e \Vorteile:
— robust

— portabel
— sicher
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Syntax: lexikalische Vorgaben 4/51

— [/ bis Zeilenende: // dies ist ein Konmentar

— [* bis */, nicht verschachtelt
[* ein Kommentar, der nehr als eine Zeile Platz
benétigt */
* Identifier (Namen):
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Syntax: Literale 5/51

* Ganze Zahlen (int): 123, 0, 2001
— mit fuhrender 0: oktal 0237, 072, nicht: 081
— mit fuhrendem Ox: hexadezimal Ox2FF, 0x23
— mit folgendem L: long 124L, 0Ox37CL

* Gleitkommazahlen (double): 0. 123, 9. 109E- 31

Jorg Rudenauer Grundlagen der Java-Programmierung 28.05.2001

Syntax: Operatoren 6/51

Auf allen: ==, I=, <, <=, >, >=
Zuweisung: = sowie +=, -=, %=, <<= etc.

X += 7 entsprichtx = x + 7
Aul3erdem:

Kanzl er k = (Kanzl er)schroeder;
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Syntax: Blocke und Variablen 7151

Form: Typname Identifier [= Ausdruck][, Identifier [= Ausdruck]]*
int i=0; double x, y; Enbryo probe = new Mensch();

Konstanten werden mit Schliisselwort final versehen
final int Ml STER = BAYERN MJENCHEN;

Gultigkeitsbereich: Von der Deklaration bis zum Ende des
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Syntax: Verzweigungen 8/51

beant rageGel der () ;
pfl ege(patient);
}

* Mehrfachverzweigung - nur auf Integer-Datentypen
byte studiengang = ...; String s;
swi t ch(studi engang) {

case SOFTWARETECHNI K: s = “Super!”; break;
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Syntax: Schleifen (1) 9/51

st euer eFl ugzeug() ;
} while (true);
» Zahlschleife: for (Init; Ausdruck; Anderung) Anweisung

— Init: Liste von Anweisungen, durch Kommata getrennt
oder Variablendeklaration - gultig nur in Zahlschleife

— solange Ausdruck true ergibt, wird erst Anweisung, dann Anderun
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Syntax: Schleifen (2) 10/51

int ziel X, zielY;
out er Loop:

for (int i=0; i < a.length; i++) {
for(int j=0; j < a[i].length; j++) {
if (a[i][j] == suche) {

Jorg Rudenauer Grundlagen der Java-Programmierung 28.05.2001




Pakete (1) 11/51

* Typen aus Paketen werden eingebunden mit
— import paketname.*; oder

— import paketname.Typname; dann kann Typname selber noch
verwendet werden (verdeckt den aus dem Paket, dieser
kann immer noch tber den vollen Namen angesprochen
werden)
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Pakete (2) 12/51

in anderen Paketen, sichtbar

» Jede Datei darf nur h6chstens einen o6ffentlichen Typ beinhalten

* Die Datei muss dann Typname.java heissen

* Die hierarchische Struktur der Pakete muss sich im Dateisystem
wiederspiegeln

z.B. mussen die Dateien des Paketes de.uni-stuttgart.isw.berlin
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Objektorientierung: Konzept 13/51

ava unterstitzt:
— Pakete
— Klassen
— Methoden
— Attribute
Vererbung
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Objektorientierung: Klassen 14 /51

maogliche Modifier (auch mehrere):
— public: Klasse ausserhalb des eigenen Paketes sichtbar

— abstract: Abstrakte Klasse, keine Instanzen mdglich
(<=> Klasse hat mindestens eine abstrakte Methode)

— final: Keine Unterklassen von dieser Klasse erlaubt
(nicht gleichzeitig mit abstract)
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Objektorientierung: Member 15/ 51

* Modifier von Membern:

— static: Member gehort zur Klasse, nicht zu einzelnen
Instanzen

— Sichtbarkeit:

 private: Nur fur Klasse selbst (und innere Klassen) sichtbar

» default (ohne Maodifier): zusatzlich im eigenen Paket sichtbar
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Objektorientierung: Attribute 16 /51

* Mogliche Modifier:

— Modifier von Membern

— final: Konstante, nur einmalige Initialisierung erlaubt

— transient: Wird bei Serialisierung nicht beachtet

— volatile: Synchronisierung bei Zugriff durch mehrere Threads
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Objektorientierung: Methoden (1) 17 /51

Modifier von Membern

— abstract: abstrakte Methode ohne Implementierung, Body
wird durch *;" ersetzt

— final: Methode kann in Unterklassen nicht tiberschrieben
werden

native: Methode ist nicht in Java implementiert (kein Body)
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Objektorientierung: Methoden (2) 18/51

Einziger Ubergabemechanismus call-by-value (s. spater)
o Glultigkeitsbereich gesamte Methode

* Signatur einer Methode besteht aus Name und Parametern
* Mehrere Methoden gleicher Signatur nicht erlaubt

— insbesondere nicht 2 Methoden, die sich nur im ResultType
unterscheiden
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Objektorientierung: Methoden (3) 19/51

return; verlassen werden, wobei
der Ausdruck fehlen muss

» Beispiele fur Methoden:
private abstract void printNane();
static int getCbjectCounter(final int type) { ... }
publ i c synchroni zed void waehl e(int stinmme)
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Objektorientierung: Vererbung 20/ 51

Fehlt extends, ist automatisch java.lang.Object die Oberklasse
* Vererbt werden alle sichtbaren Member

* Bei Redefinition von Attributen werden die Attribute der
Oberklasse verdeckt

* Methoden dagegen werden Uberschrieben. Dabei darf die neue
Methode nicht weniger Sichtbarkeit definieren, mehr Exceptions
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Objektorientierung: Initialisierung (1) 21/51

» Deklaration von Konstruktoren wie Methoden, aber:
— Name muss der gleiche sein wie der der Klasse
— kein ResultType
— Modifier nur public, protected oder private

* Im Body kann die erste Anweisung einen Konstruktor der
Oberklasse aufrufen per super ([ Par anet er]); oder einen
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Objektorientierung: Initialisierung (2) 22/51

Blocke Code ({. . .}). Diese werden verwendet fir:
— anonyme Klassen (s. spater)
— statische Elemente: static { ... }

e Destruktor: Beim Loschen einer Instanz wird automatisch die
Methode public void finalize() aufgerufen, die in Object
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Objektorientierung: Klassen (2) 23/51

» Definition im Code: lokale Klassen
— durfen keine statischen Elemente haben
— durfen keine Sichtbarkeits-Modifier haben
* Anonyme Klassen: erzeugt durch new Name(...) { class body };
— Unterklasse von Name (bzw. implementiert Name)
— nie abstract, nie static, immer final, wie innere Klasse
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Objektorientierung: Interfaces 24 /51

* automatisch abstrakt

* in fast jeder Hinsicht wie Klassen, aber:
— konnen nur von Interfaces erben (aber von beliebig vielen)
— alle Attribute sind automatisch public static final

— alle Methoden sind automatisch public abstract
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Objektorientierung: Instanzen 25/ 51

Bei Methoden- oder Konstruktoraufruf muss fur jeden Parameter
ein Ausdruck des entsprechenden Typs angegeben werden

» Expliziter Zugriff auf eigene Instanz mit this:
this.x = x; // x z.B. Paraneter oder |okale Variable

Ldschen von Instanzen geschieht automatisch (s. spater)
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Objektorientierung: Beispiel (1) 26 /51

i nkabl e ge
voi d set Next (Li nkabl e node);

}
prot ected Li nkabl e head; // Listenkopf
public void append(Li nkable node) { .... }

public void renove(Li nkable node) { .... }
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Objektorientierung: Beispiel (2) 27151

}

public Object nextEl enent() {
if (current !'= null) {

oj ect value = current;
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Objektorientierung: Beispiel (3) 28 /51

public int print(G aphics graphics,

PageFor mat pageFor mat,
i nt pagel ndex) {
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Exceptions: Ausnahmen 29/51

=> Objekte wie alle anderen auch

» Eigene Ausnahmen kdnnen definiert werden, in dem man die
Klasse von Throwable oder (meistens) von Exception ableitet

* Ausnahmen kann man explizit auslosen (werfen) durch throw
dabei meist Objekterzeugung: t hr ow new MyExcepti on();

AulRerdem werden eine Reihe von Ausnahmen automatisch
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Exceptions: Syntax (1) 30/51

¢ Nicht deklariert werden mussen:

— Unterklassen von Error (...Error): sollten zum sofortigen
Programmabbruch fihren

— Unterklassen von RuntimeException wie z.B.
ArrayIindexOutOfBoundsException
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Exceptions: Syntax (2)

31/51

/I Ausnahmenbehandlung flir Exception oder Unterklassen

}
finally {

// Block, der auf jeden Fall ausgefiuhrt wird

}
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Exceptions: Beispiel

32/51

try {connection.rollback(); }
catch (SQLException e2) {}

finally { throw new MyException(“..."); }
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Arrays (1) 33/51

— haben Methoden, die in der Klasse Object definiert sind
* Typ eines Arrays ist der Typ der Elemente, gefolgt von []

* Arrays immer eindimensional, aber Arrays von Arrays:
doubl e[][] matrix; // 2-dim Array aus doubl es

» Bei mehreren Dimensionen kann die Lange der Unterarrays
unterschiedlich sein
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Arrays (2) 34 /51

— durch Array - Initialisierer:
String[][] ampeln = { {“rot”, “gruen”},
{“schwarz”, “gelb”}, {“rot”, “gelb”, *“gruen”}};

» Bei Arrays kbnnen autom. Exceptions ausgeldst werden:
ArraylndexOutOfBoundsException, NegativeArraySizeException,
NullPointerException
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Threads 35/51

Start der Threads mittels der Methode run()

* Modifier synchronized bei Methoden: vor dem Ausfuhren der
Methode wird ein Lock (Mutex, Semaphore) auf dem Objekt
erlangt

— => Schutz vor gleichzeitigem Zugriff mehrerer Threads
— Locks sind rekursiv

Jorg Rudenauer Grundlagen der Java-Programmierung 28.05.2001

Semantik: Typen (1) 36 /51

double

— Reprasentation auf JVM festgeschrieben

— bei Integer-Typen keine Over-/Underflow - Prifung, bei
Float-Typen gibt es ‘Infinity’ und ‘NaN’

— Kapsel-Klassen: Character, Integer, Boolean, etc.

» sonst alles Referenztypen (=Zeiger), insbesondere auch Arrays
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Semantik: Typen (2) 37/51

— Methoden toString(), equals(), wait(), ...
— Variable vom Typ Object kann auf alle Objekte zeigen

* Typ eines Objekts kann mit instanceof Uberprift werden:
if (schroeder instanceof Kanzler) { .... }

* Typkonversion:
— von klein nach gross implizit (Kanzler->Politiker,
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Semantik: Variablen u. a. 38/51

null oder false initialisier
» Java besitzt eine Garbage Collection
— kein explizites Léschen von Objekten

— Objekte werden automatisch geléscht, wenn keine lokale
Variable mehr auf sie zeigt

— Garbage Collection lauft nichtdeterministisch an (besitzt
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Semantik: Ausdriucke 39/51

— bei Exception in einem Ausdruck werden folgende
Ausdricke nicht ausgewertet

* Operanden werden vor der Operation ausgewertet

* bei Konstruktoren kommt OutOfMemoryError vor der
Ausdrucksauswertung der Parameter, bei Arrays kommt er nach
der Auswertung
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Semantik: dispatching 40 /51

* Methode muss also nicht explizit als virtuell deklariert werden
» kein dispatching wird dagegen durchgefuhrt auf

— Attributen

— privaten und statischen Methoden (klar)

— final Methoden -> Compiler-Optimierungen (inline-Code)
. Beigpi_el:
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Ausfuhrung (1) 41/51

Dieser wird erst beim Start des Programms gelinkt

* Programme werden auf einer Java Virtual Machine (JVM)
ausgefihrt - also eigentlich interpretiert

» Dadurch grol3e Plattformunabhangigkeit, aber
GeschwindigkeitseinbulRen

JVMs verfugbar fir fast alle bekannten Betriebssysteme (aber
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Ausfihrung (2) 42 /51

apel ist <Applikationsname> der Name der Hauptklasse

— diese hat eine Methode public static void main(String[] args), die
als erste aufgerufen wird

» Applets: ‘Applikationchen’, werden aus dem Internet geladen
und im Browser gestartet

— Hauptklasse ist von java.applet.Applet abgeleitet: Methoden,
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Ausfuhrung (3) 43 /51

— bendtigen spezielle Servlet-Engine, die mit dem Webserver
interagiert (z.B. Tomcat)

— Klasse abgeleitet von javax.servlet.HttpServlet: Methoden
doGet, doPost

» Java Server Pages (JSP): sun’s Antwort auf ASP
— Erweiterung der Servlet-Technologie mit besserer Trennung
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Standard-Pakete: Strings und Daten 44| 51

substring, ...
— verglichen mit equals()
— Umwandlung / Konkatenation mit ‘+’
» Daten:
— verwaltet in java.util.Date
— aktuelles Datum (Zeit) sowie Konversionen mit
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Standard-Pakete: Ein- / Ausgabe 45/ 51

» Klasse System hat 3 statische Felder in, out und err fur die
Standardein- / bzw. -ausgabe

* Ausgabe z.B. mit
Systemout.println(“Hallo, Semnar!”);
PrintWiter witer = new PrintWiter(

new BufferedWiter(new FileWiter(“test.txt”)));
witer.println(“Hallo, Sem nar!”);
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Standard-Pakete: Uberblick 46 /51

java.net: Netzwerkoperationen, u.a. Socket, URL
* java.sql: Datenbankoperationen, u.a. Connection, ResultSet
* java.rmi: Remote Method Invocation auf Java-Art

* java.security: Verschliisselung, Signatur etc.

» java.util: Hilfsklassen, u.a. Datenstrukturen (TreeSet, Hashtable,
Vector, ...), StringTokenizer, Random, ...

Jorg Rudenauer Grundlagen der Java-Programmierung 28.05.2001




Weitere Java-Komponenten 47 /51

Parsing and Processing: JAXP (javax.xml.parsers,
org.w3c.dom)

— XML Binding: JAXB

— XML Remote Procedure Call: JAX RPC
XML Messaging: JAXM
noch im experimentellen Stadium
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Weitere Java-Konzepte (1) 48/ 51

— u.a. Klassen Class, Method, Constructor, etc.

» JavaBeans: sich selbst beschreibende Java-Komponenten

— package java.beans
— Beans implementieren das Interface Beaninfo
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Weitere Java-Konzepte (2) 49/ 51

— Anwendung besteht aus mehreren Komponenten, die auf
verschiedene Server verteilt sind

— Interaktion der Beans uber RMI

e jini:
— Verteilte Architektur unabhangig vom Netzwerkprotokoll

Jorg Rudenauer Grundlagen der Java-Programmierung 28.05.2001

Literatur (1) 50 /51

okumentation der stanaard-Klassen:
http://java.sun.com/j2se/1.3/docs/api/index.html

» Spezifikation der Programmiersprache Java:
http://java.sun.com/docs/books/jld/second_edition/html/fTOC.doc.html

» Spezifikation der Java Virtual Machine:
http://java.sun.com/docs/books/vmspec/2nd-edition/html/VMSpecTOC.doc.html

Tutorials zu Java-Standard:
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